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Proces premeny biomasy

e
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Polygeneracia
I

Pod pojmom polygeneracia sa rozumie zdruena vyroba viacer ych
vyrobkov z biomasy v jednom zariadeni.

Vyhody polygeneracie

* vysoka flexibilita

 zvySena disponibilita zariadenia

* mensie riziko

e trvalo udr ate né, decentralne zasobovanie energiou

=~

Vykurovanie/chladeni

v

Prad

Syngas

Paliva

Elektrare na biomasu
Gussing
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Biorafinéria
I
Biorafinéria je rafinéria, v ktorej sa biomasa spraciva na r 6zne vyrobky. Su to jednak
latkové produkty, ako napriklad potraviny a krmiva, ako aj z akladné a isté chemikalie

pre chemicky priemysel. Produkty sa odde uju zo suroviny alebo sa vyrabaju zo

suroviny pomocou réznych chemickych metod. Produkt mé e by vSak aj energiou v
podobe paliv, pradu alebo tepla.

Zdroj: http://www.nachhaltigwirtschaften.at/iea_pdf/events/20101202_highlights_bioenergieforschung_vortrag_04 jungmeier.pdf
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Splynovanie - zaklady
.

http://emispec.ca/en/gaseous-fuel-production.php
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Splynovanie

H,, CO, CO,, CH,, ahké uh ovodiky

Dechty /\

(kondenzovate né uh ovodiky ) H,0

«Zlo ky dusika

(NH;, HCN)
i f * Zlo ky siry
(H2S)

Pevné splodiny
(koks, popol) -
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Dechty
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Rozdelenie dechtov

V literature sa pou ivaju rozne triedy dechtov
RozliSenie pod a:

vzniku

(pod a teplotyl vlastnosti

molarne;

[2]
hmotnosti 2R

primarne teplota topenia - nezistit. hmotn.
(40k0 - ;00 C) Iqtky 2 kel ahke SEertromi'[lrliu,
(700 - 8500 = dechty i e
-850 ° (BTX, - ah /
terciarne fenoly, ...) - ahke polyaromaty
(> 850 °C) - a ke polyaromaty
Schéma premeny dechtu
rozne latky s fenolové alkoholové heterocykli- | ve ké
obsahom kyslika 0 étery ] fenoly | cké étery g PAK
400 °C 500 °C 600 °C 700 °C 800 °C 900 °C

[1] Milne, T. A.; Abatzoglou, N. & Evans, R. J.:Biomass Gasifier ‘'Tars": Their Nature, Formation, and Conversion; National Renewable Energy Lab: Golden,

CO, 1998, 120
[2] http://lwww.thersites.nl/classification.aspx

Christoph PFEIFER — Preh ad technoldgii splynovania dreva



Re azec procesov pri splynovani

splynovanie  |[=—®{ stenie plynu
prud a

T

energetické plodiny l

—>
produkty
syntézy

Gprava plynu
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Rozdelenie pristrojov na vyrobu plynu

pod a druhu reaktora (resp. pod a mechaniky prudenia):
splynova e s pevnym |6 kom, fluidné splynova e, horakové splynova e

pod a druhu poskytovania tepla: alotermalne alebo autotermalne
splynovanie

pod a druhu splynovacieho média: vzduch, kyslik, vodna para,
oxid uhli ity

pod a druhu tlakovych pomerov v reaktore: atmosféricky tlak
alebo pretlak
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Typy splynova ov s pevnym |6 kom

Protipradovy Jednosmerny Dvojzénovy viacstup ovy
splynova splynova splynova splynova

(Gasphasen-)
Oxidation
(751 57 LT (2

| - VM < l——
VM — - VM YN
- Reduktion
m Reduktion gas [l N Leeeesececcsead

VM M Produktgas +
Asche
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Fluidna vrstva - priklad
I
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Fluidna vrstva
.

http://www.youtube.com/CGXr_GKhksE
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Zakladné formy fluidnych splynova oV
.

stacionarna cirkulujuca dvojlo kova
fluidna vrstva fluidna vrstva fluidna vrstva

gas

Sand Sand +
Koks
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Oblasti pou itia splynova  ov
I
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Zlo enie plynu
I
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Priklady stacionarnych fluidnych splynova oV
I

Winkler Vergaser, Nemecko

Carbona, Finsko Foster Wheeler, Finsko

http://www.andritz.com/pp-gasification-andritz-carbona http://www.fwc.com
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Priklady cirkulujacich fluidnych splynova oV
I

Foster Wheeler, Finsko Bioflow, Varnamo, Svédsko

http://www.fwc.com http://www.nordicenergysolutions.org
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Priklady dvojlo kovych fluidnych splynova ov-1

Rentech, USA Technicka univerzita
Viede

product gas

upper
siphon

» lower
siphon ¢

http://www.rentechinc.com/silvaGas.php
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Priklady dvojlo kovych fluidnych splynova oV -2
.

Milena, ECN, Chalmers Add on Unit,
Holandsko Svédsko

Heat pipe reformer, Agnion Nemecko

http://www.ecn.nl

http://www.chalmers.se

http://www.agnion.de
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Priklady horakovych splynova  ov

Karlsruhesky technologicky institut, Chemrec, Svédsko
Nemecko
Biomass Oxygen, Steam
Burner

Water quench
Cooling jacket

Syngas

Water overflow

Granulated slag

http://www.itc-tab.kit http://www.chemrec.se/
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Priklad plazmoveho splynova a
I

Westinghouse, USA

http://www.westinghouse-plasma.com/
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Splynovanie biomasy — pribeh uspechu
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Kontakt:
Christoph Pfeifer

christoph.pfeifer@tuwien.ac.at
christoph.pfeifer@boku.ac.at
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Zalo né stranky
prezentacie
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Po iadavky na plyn pod a pou itia
I
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Tepelny prikon a splynovacie media

[ Autotermalne ]

[ Alotermalne ]

J

= N
vzduch } [ 0,/H,0 } [ H,O | [ CG,
N N
Hu: nizka Hu: stredna Hu: stredna Hu: stredna
N,: vysoka N,: nulovy N,: nulovy N,: nulovy
H,: nizka H,: vysoka H,: vysoka H,: stredna
N N RN /
Ausgangsmaterial Vergasungsmittel Produktgas
Kohlenstoff (C) Sauerstoff (Y2 O,) CO
Kohlenstoff (C) Wasserdampf (H,O) CO + H,
Kohlenstoff (C) Kohlenstoffdioxid (CO,) 2CO
Kohlenstoff (C) Wasserstoff (2 H,) CH,
Kohlenstoff (C) Luft (21 % O, 79 % N,) CO + N,
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Dvojlo kove fluidné splynovanie |

Producer Gas
(CH,, CO, H,, CO,, H,0) Flue gas

Heat

= 2

Gasification Combustion
> A ——
Biomass Fuelto

\f combustion
Circulation
(bed material,
char coal)
Steam Air
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Dvojlo kove fluidné splynovanie Il
.
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Priemyselné priklady
I

Gussing, Rakusko

v prevadzke od roku 2002
8,0 MW, 2,0 Mw,
plynovy motor

Oberwart, Rakusko

v prevadzke od roku 2008

8,5 MWy, 2,8 Mw,,

plynovy motor, organic rankie cycle (ORC)

Zariadenia uvadzané do prevadzky: Villach, Rakusko - 15 MW,,, 3,7 Mw,,, plynovy motor
Klagenfurt, Rakusko - 25 MW,,, 5,5 Mw,,, plynovy motor, ORC
Ulm, Nemecko - 15 MW, 5,3 Mw,,, plynovy motor, ORC
Planované zariadenia: Gothenborg, Svédsko - 30 MW,,, 20 Mw,,, Synthetic
Natural Gas (SNG) production of 67%
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